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1. Breve descripcion
El curso de Materiales Sintéticos contextualiza al estudiante sobre las propiedades y usos que rigen los
materiales poliméricos, ceramicos y compuestos; temas necesarios para la formacion de un ingeniero de
manufactura, donde incorporen dichos conocimientos en las etapas finales del proceso fabricacion y de
esta manera puedan dar solucion a las necesidades y problematicas actuales donde se puedan utilizar este
tipo de materiales y donde haya correspondencia entre la eficiencia de los procesos, el consumo de energia
y el cuidado de medio ambiente, permitiendo el desarrollo de una sociedad mas sustentable.




2. Objetivos
Objetivos del programa

Formar al estudiante en la comprension, seleccién e integracion de procesos de manufactura y
proyectos correlacionados, tanto convencionales como los correspondientes a las nuevas tendencias.

Formar al estudiante para la seleccion, caracterizacion, tratamiento y recubrimiento de materiales
de ingenieria.
- Promover en el estudiante una formacion integral con pensamiento critico y reflexivo que le
permita desempefarse con idoneidad, humanismo y sentido ético.

Objetivos de la asignatura

Estudiar las relaciones que existen entre la estructura interna de los materiales y sus propiedades,
para determinar sus potenciales aplicaciones.

- Presentar los métodos principales de transformacion de materias primas de materiales
Poliméricos, Ceramicos y compuestos.

- Aplicar algunas técnicas para la caracterizacion de materiales Poliméricos, Ceramicos y
compuestos.

Formar al estudiante alrededor de los conceptos basicos acerca de la clasificacion tecnoldgica de
materiales Poliméricos, Ceramicos y compuestos.

3. Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje del programa

- Seleccionar, integrar y/o disefiar los procesos de manufactura adecuados para un propésito en
particular, teniendo en cuenta los recursos actuales y/o definiendo los nuevos recursos a adquirir.

Liderar la solucion de problemas con criterios técnicos, economicos, sociales y ambientales,
mediante la participacion en proyectos colaborativos.

Resultados de aprendizaje de la asignatura

Conocer las caracteristicas basicas de los materiales Poliméricos, Ceramicos y Compuestos a
partir del analisis de su composicion, procesos de obtencion, propiedades, aplicaciones y
conformado de este tipo de materiales.

Procesar y evaluar resultados procedentes de observaciones y datos obtenidos en practicas de

laboratorio y de fuentes bibliograficas, con el fin de analizar propiedades mecanicas,
microestructurales y triboldgicas que permitan la incursién en la seleccion de este tipo de
materiales.

Interpretar y poner en practica la informacion presentada en diferentes normas técnicas aplicables

a la caracterizacion de materiales Poliméricos, Ceramicos y Compuestos, con el fin de generar
conceptos técnicos apropiados acerca de las pruebas y ensayos aplicables en proyectos de
ingenieria.




4. Contenido

Capitulo 1. MATERIALES POLIMERICOS [1,2,3,4,5,7] (20 h). 1.1 Perspectiva Historica, Estructura
quimica y clasificacion de los plasticos (amorfos y cristalinos). 1.2 Materias primas, obtencion y
transformacion (proceso de polimerizacion), Clasificacion de los polimeros (termoplasticos, termoestables
y elastomeros). 1.3 Propiedades de los plasticos, Procesos de manufactura de plasticos: Moldeo por
extrusion, Moldeo por inyeccion, Moldeo por soplado, Termoformado, Cauchos: estructura, tipos,
propiedades, procesamiento y aplicaciones. 1.4 Aplicaciones generales de los polimeros.

Capitulo 2. MATERIALES CERAMICOS [1,2,3,4,5] (16 h). 2.1 Conceptos fundamentales, Estructura
atdmica y clasificacion de los materiales Ceramicos. 2.2 Estructura de los ceramicos cristalinos. Estructura
de los silicatos cristalinos. ceramicos Refractarios. Otros materiales ceramicos. 2.3 Clasificacion de los
ceramicos (tradicionales y de ingenieria. 2.4 Principales procesos de fabricacion de ceramicos. 2.5
Estructura atdmica de los vidrios, Obtencion, Clasificacion y uso de vidrios

Capitulo 3. MATERIALES COMPUESTOS [1,2,3,4,5,6,[8]] (28 h). 3.1 Fundamentos de materiales
compuestos. 3.2 Clasificacion de los materiales compuestos. 3.3 Tipos, usos, propiedades y aplicaciones
de materiales compuestos: de matriz metalica, de matriz ceramica. 3.4 Refuerzos usados en materiales
compuestos: fibras, particulas, laminas. 3.5 Concepto de esfuerzos y deformaciones de materiales
compuestos reforzados con fibras. 3.6 Otros materiales Compuestos: concreto, madera, materiales
hibridos. 3.7 Principales procesos de fabricacion de materiales compuestos.

Préactica 1.1: Evaluacién de propiedades mecanicas de polimeros

Préactica 1.2: Evaluacién de propiedades triboldgicas de polimeros

Préactica 2.1: Obtencion de ceramicos artesanales

Préactica 3.1: Moldeo de materiales compuestos de matriz polimérica reforzados con fibra de vidrio y/o
caracterizacién de espumas de poliuretano

Préactica 3.2: Evaluacién de propiedades triboldgicas de compuestos

5. Requisitos
IMFF63. Materiales Metéalicos y tratamientos Térmicos




6. Recursos
Video tutoriales, Presentaciones, Infografias, Cuestionario- Formularios drive, Laboratorio de Resistencia
de Materiales, Taller de Maquinas y Herramientas, Laboratorio de Tribologia, Libros (Biblioteca Jorge
Roa), Aulas de clase
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7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
1) Catedra
2) Utilizacion de ejercicios tipo de cada tema.
3) Estudio de casos aplicados.
4) Ensayos de laboratorio.
5) Lecturas de libros, articulos y reflexiones personales.
6) Exposiciones orales
7) Aprendizaje entre pares
8) Participacion en una discusion en la web (Foro de discusion)
9) Analisis de la informacion
10) Grupos cooperativos de trabajo
11) Proyecto Final
12) Préctica (virtual)

8. Trabajos en laboratorio y proyectos
Practicas de laboratorio relacionados con los temas expuestos en el contenido, Requieren de una
explicacion de tipo demostrativo antes de la practica de laboratorio, Cuentan con una guia de laboratorio
con el paso a paso y su dindmica, Se realizan en grupos determinados de estudiantes, Practicas de
laboratorio relacionados con los temas expuestos en el contenido

9. Métodos de aprendizaje
Consultas en la web, Consultas en material bibliografico, Clases tedricas, Clases préacticas, Practicas
externas, Tutorias , Estudio y trabajo en grupo , Estudio y trabajo autonomo e individual , Revision de
videos, Infografias, Se usard la metodologia basada en los resultados realizando una verificacién de los
logros alcanzados en cada capitulo y del proceso total., Se hara énfasis no sélo en la aplicacién de la teoria
y las ecuaciones, sino también en el entendimiento de los conceptos.




10. Evaluacion
Exdmenes parciales, Informes escritos de cada una de las practicas de laboratorio., Tareas de seguimiento,
Porcentajes: Parcial | - 30 % (Incluye los temas hasta la cuarta semana), Parcial Il - 20 %, Précticas de
laboratorio - 15 %, Parcial 11 - 20 %, Proyecto final - 15%




